
• Comment optimiser votre distribution électrique avec le rail d’énergie?

Journée Technique 2024
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À propos d’amperio

I. Principe et conception d’un rail d’énergie.

II. Avantages / inconvénients par rapport à des câbles

III. Les points importants à connaître lors de l’installation et l’étude de projet

IV. Retour d’expérience sur les problèmes rencontrés avec le rail d’énergie

V. Comment certifier une installation de canalisation préfabriquée en Suisse.



À propos d’amperio



2003

Fondé en 2003 par Emil Koch, Amperio Group 
se distingue par son expertise en solutions 
électriques complètes et innovantes, se 
déclinant en trois entités complémentaires. 

Depuis plus de 20 ans, Amperio s'engage à 
offrir des produits de qualité et un 
accompagnement sur-mesure. 

2024



Amperio, la société mère, est spécialisée dans la distribution de composants 
électriques, la protection des installations et le conseil. 

Grâce à des partenariats solides avec des marques reconnues, Amperio 
soutient les professionnels de divers secteurs tels que la construction, 
l'industrie, et les data centers. 

L'engagement de qualité et de sécurité est au cœur de nos solutions, 
répondant aux besoins des projets de toutes tailles.



En 2023, Amperio Project a été créé pour se consacrer 
à la gestion de projets, de la conception à 
l'implémentation. 

Cette entité s'appuie sur une expérience solide 
acquise lors de projets majeurs, notamment dans les 
deux plus grands data centers de Suisse (installations 
de 7 km et 14 km de rails d'énergie en 2019 et 2022 
respectivement). 

Amperio Project gère 
l'élaboration des plans, 

l'analyse des besoins et la 
mise en œuvre des systèmes 

électriques, offrant des 
solutions optimales pour les 

infrastructures critiques.



Enfin, le Shop Amperio propose une interface de 
commande en ligne rapide et efficace, 
avec un large choix de produits techniques. 

Créé pour améliorer la réactivité de 
l'approvisionnement, le shop garantit la disponibilité 
immédiate des équipements nécessaires à la 
réalisation des projets, 
grâce à un centre logistique optimisé.

Avec Amperio Group, nous donnons le pouvoir à vos 
projets, du conseil à la livraison, en passant par une 
gestion de projet rigoureuse.



PRINCIPE ET CONCEPTION 
D’UN RAIL D’ÉNERGIE
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Définition d’une canalisation préfabriquée.

• SCP = Système de Canalisation Préfabriquée

ENSEMBLE sous enveloppe utilisé pour distribuer et contrôler 
l'énergie électrique, pour tout type de charges, destiné à des 
applications industrielles, commerciales et analogues, ayant la forme 
d’un système de conducteurs comprenant des barres séparées et 
supportées par des isolants et un conduit, une gaine ou une 
enveloppe.

• SCP 1000V AC et 1500V DC max.

• SCP 32A à 6300A.

• SCP utilisé pour la production, transport, la 
distribution et la conversion de l’énergie 
électrique. 



Les normes et ordonnances:

Les Certifications et prescriptions:

OMBT
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OMBT
Obtention du 
signe S+ par l’Esti



À quelles exigences doivent répondre 
les canalisations préfabriquées d’après 
la norme SN EN 61439-6 ?

ZOOM sur la norme SN EN 61439-6
Ensembles d'appareillage à basse tension –

Partie 6: Systèmes de canalisation préfabriquée
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A) Exigences de construction

1. Résistance des matériaux et des parties

2. Degré de protection

3. Distances d’isolement et ligne de fuite

4. Protection contre les chocs électriques. 

5. Le refroidissement des SCP
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Comparaisons entre les matériaux utilisés :

Aluminium Cuivre Observations

Prix +++ - Environ 15% moins cher que le cuivre.

Dimension + +++ L'Aluminium est environ 20 à 25% plus grand.

Installation ++ + Enveloppe en Aluminium.

Poids ++ +
l'Aluminium reste la solution 
la plus légère environ 40%.

Chute de tension + +++
Le cuivre reste la bonne solution 

pour les grandes longueurs et le gain de place.

Résistance au feu +++ +++ identique car les enveloppes sont identiques.

Corrosion +++ +++
Les conducteurs sont étamés 

pour éviter les risques de corrosion.

1. Résistance des matériaux et des parties



Propriétés des matériaux isolants : 

Isolés avec un film polyester 
de classe B, revêtus d'époxy

• Nous utilisons une double isolation pour essayer de 
contrôler le point de rosée et éviter la condensation

• Classe B (130 °C) ou 

• Classe F (155 °C) selon la norme IEC 60085

1. Résistance des matériaux et des parties



Résistance mécanique en condition de court-circuit

Comme il n'existe pas de points de support dans la "structure 
compacte", les forces de levier ne se forment pas. 

Cette caractéristique assure une très forte résistance au court-
circuit.

1. Résistance des matériaux et des parties



Indice de protection mécanique IK:

• Le code IK selon la norme SN EN 62262. 

• Le code chiffré de 00 à 10 indique la capacité d’absorption du choc 
en joule.

2. Degré de protection



Indice de protection contre la pénétration de liquide et solide IP:

• Le code  selon la norme SN EN 
60529. 

• L'indice de protection est indiqué 
par deux chiffres placés après le 
symbole IP

2. Degré de protection



Certificat de test de résistance au sprinkler IP 55:

Coffret de dérivation vers le Haut

2. Degré de protection



Distance d’isolement : 

Soit un TCP à une Tension de 
choc de (Uimp) = 12kV.  

3. Distance d’isolement et ligne de fuite



Protection principale assurée par:

1. Protection principale, 
enveloppe en aluminium 
extrudée avec un 
revêtement époxy RAL 
7038.

2. Protection avec la double 
isolation des conducteurs.

4. Protection contre les chocs électriques



Choix des conducteurs pour assurer la protection en cas de défaut.

1. Garantir la continuité du PE.

4. Protection contre les chocs électriques



Dans la "structure compacte" il n’existe pas de vide 
rempli d’air et la chaleur est facilement transférée 
à l'extérieur par l’enveloppe qui fonctionne comme 
un échangeur.

Le rail dispose ainsi d’un dispositif naturel de 
refroidissement.

Attention à toujours respecter les prescriptions 
d’installations, un rail à pleine puissance peut 
monter jusqu’à 130°C. 

5. Le refroidissement





1. Degré de protection

2. Détermination du champ magnétique

3. Résistance au feu

B) Vérification de la conception
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1. Degré de protection

• Vérification des aptitudes à supporter des charges 
mécaniques

• OBJ : Tester la résistance des matériaux. 

1 essai de charge lourde : 

• m + mL + 90 kg = M 

• La durée du test est de 5 min. 



1. Degré de protection

• Test identique sur la jonction.

1 essai de charge lourde : 

• m + mL + 90 kg = M 

• La durée du test est de 5 min. 



2. Détermination du champ magnétique

En théorie RS 814.710 (ORNI) 
La valeur limite de l’installation est de 

1 µT pour la valeur efficace de la 
densité de flux magnétique.

TEST Pratique

Test pratique



• Les résultats pour un TCP : 

• 5 directions 

• Densité du flux magnétique

OBJ : Protéger les personnes contre les 
rayonnements dangereux . 

Une exposition de 0,2 micro Tesla 
à long terme peut provoquer des cancers 
(OMS).

2. Détermination du champ magnétique



Quelques exemples 
de champ magnétique 
autour de nous :

2. Détermination du champ magnétique



• Résistance à la propagation 
de la flamme

OBJ : Ne pas créer de foyer secondaire.
 

• L'essai est réalisé conformément 
à la CEI 60332-3-10, avec un temps 
d’application de la flamme de 40 min.

3. Résistance au feu



2. Résistance au feu en traversée de cloison

OBJ : Empêcher la propagation du feu. 

• L’essai doit être réalisé conformément à l’ISO 834-1 pour des 
durées de résistance au feu de 60 min, 90 min, 120 min, 180 min 
ou 240 min.

• D’autres normes existent comme la DIN 4102 part 12 qui test 
l’intégrité des circuits lors d’un incendie.

3. Résistance au feu



Présentation des différents types de rail d’énergie.

E-LINE KX
400A…6300A

E-LINE KO-II
160A…800A

E-LINE MK
100A…225A

Power Busbars

E-LINE KD
160A…1000A

E-LINE MV
12kV-24kV

Medium Voltage Busbars

E-LINE CR
630A…6300A

E-LINE CCR
630A…6300A

Outdoor Busbars
E-LINE DL/SL
40A-63A

E-LINE KAM/KAP
25A-40A-63A

E-LINE KY-S / KY-D
25A-40A-63A

Lighting Busbars
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Avantages / inconvénients 
par rapport à des câbles
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1. Compact / changement de direction facile / 

Coffret de dérivation embroché sous tension

2. Pas de problème de répartition de la charge. 
Alors que les câbles nécessitent une symétrie 
(dans le cas de câbles unipolaires disposés en parallèle).

3. Structure autoporteuse / Réutilisation des éléments.

4. Température de fonctionnement, maintien de fonction, 
symétrie.

5. Tenue au courant de court-circuit certifiée.

6. Evolution dans le temps.
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Tirage câble 1600A 3 Câbles / Phase (145CHF/m) 

4 phases (4x145= 580.-) Sans chemin câble

Matériel:

1 x Chemin de cable (Charge lourde)

4 x 3 cables 240mm2.

Rail d’énergie calibre 1600A Alu  (410CHF/m)

570 CHF / m (avec installation et fixation) 

Matériel:

1 x Rail d’énergie 1600A. 4 poles Alu

Fixation pour SCP. 

Tableau comparatif d’une connexion TGBT
Cellule de 1600A de 20m entre du câble et du rail d’énergie:

NB: Au-delà de 3/4 câbles en parallèle, il y a lieu de préférer la mise en œuvre de canalisations préfabriquées.



Les points importants à 
connaître lors de l’installation 
et l’étude d’un projet
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Définir l’implantation des lignes

1. L’implantation des canalisations est régie par la localisation et la 
puissance des récepteurs qu’elle va alimenter. 

2. Les types de récepteurs. 
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• Endroit poussiéreux / Installation 
extérieur / Datacenter / Hôpital…

• Température ambiante °C

• Définir le degré de protection de 
pénétration au solide et liquide (IP).

• Champ électromagnétique rayonné

Identifier les influences externes
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Déterminer le courant nécessaire et choisir le calibre du rail

• Ib = Ib récepteurs x Ks (Coefficient de foisonnement en fonction du nombre de récepteurs 
selon la SN 61 439-1). 

• Cela dépend également du type de récepteur électrique. (TGBT -> Cellule / Transfo -> TGBT) 
on prendra surtout en compte la longueur de la ligne, la température ambiante ou encore 
l’intensité du disjoncteur. 
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Déterminer le courant nécessaire et choisir le calibre du rail

• Les SCP sont dimensionnés en prenant en compte une température ambiante générale de 
35°C.
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Vérifier le calibre en fonction de la chute de tension admissible

Exemple pour une ligne de 144m. Avec un Ib 1200A. Quelle canalisation électrique choisir un 
(cosφ) de 0.8 ?

 

- Le fournisseur fourni un coefficient de chute de tension K selon le cosφ et le calibre du rail 
choisi.

Essayons avec un rail de calibre 1250A :

Ib = 1200A

K = 136 V/m/A * 10*-6

L= 144m 

Cos = 0.8

𝑽𝟏 = 0.000136 x 1.44 x 1200A
 23.6V
23.6/400 = 5.9%

𝑽𝟐 = 0.0000736 x 1.44 x 1200A
 12.75V
12.75/400 = 3.19%

On essaye avec un rail de calibre 2000A:

Ib = 1200A

K = 73.6 V/m/A * 10*-6

L= 144m 

Cos = 0.8
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Logistique, moyens de levage 
et de manutention
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Sécurité, identification 
des risques
Début de chantier envoie d’un 
RAMS, identifier les risques 
potentiels
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? Plan de montage, outil BIM, identification des conflits, 

Laser PLT 4OO

Outils de conception 
de la maquette 3D

Visionneuse 3D
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Laser PLT 400
Implantation des 
fixations sur-mesure

• Plan Autocad

• Commande des supports sur-
mesure pré-montés.
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Coffrets de 
dérivation



Retour d’expérience sur 
les problèmes rencontrés 
avec le rail d’énergie
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Court-circuit, anecdotes

99% des problèmes 
surviennent sur les jonctions
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Court-circuit, anecdotes

• Une jonction mal positionnée 
qui crée un arc après plus de 10 
ans de fonctionnement.
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Court-circuit, anecdotes

• Un couple de serrage non 
respecté
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Court-circuit, anecdotes

• Choix de l’indice de protection
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Expertise sur 
un projet à Madrid

• Verticalité et support

• Alignement des rails



Comment certifier une 
installation de canalisation 
préfabriquée en Suisse
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Les mesures et les points de contrôles selon SN EN 61439-6.
Vérification initiale : 

• Contrôle visuel (Serrage au couple, marquage, alignement…)

• Continuité du PE

• Mesure de la résistance d’isolement (R iso)

• Mesure de faible résistance entre chaque monobloc.  

• Champ tournant, tension

• Mesure du courant de court-circuit 
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Exemple de mesure
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Les mesures et les points de contrôles selon Art 14 OIBT.

Exemple de RS sur un datacenter à Zürich. 

• Utilisation du formulaire standard ART 14 
(voir ci-dessous). 
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Les mesures et les 
points de contrôles

Exemple de Thermographie dans 
un faux plancher

• Appareil utilisé : FLYR
• Utilisation logiciel FLYR



LES AVANTAGES 
AMPERIO PROJECT
• Une équipe spécialisée et dédiée à votre installation.

• Gestion intégrale de votre projet dans toute la Suisse et en Europe. 

• Etude – Installation – Logistique – Commissioning.

• Une méthode qui fait ses preuves.



CONCLUSION
• Gain de place

• Idéal pour les bâtiments sensibles voulant améliorer 
leur efficacité énergétique

• Garantir le maintien de fonction plus longtemps

• Facilité l’installation

• Distribution électrique facilitée avec les fenêtres de dérivations

• Cout réduit à moyen et long terme



MERCI DE VOTRE ATTENTION

amperio.ch – project.amperio.ch – shop.amperio.ch  
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