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« Comment optimiser votre distribution électrique avec le rail'd’énergie?



A propos d’amperio

Principe et conception d’un rail d’énergie.

Avantages / inconvénients par rapport a des cables

Les points importants a connaitre lors de l'installation et I’étude de projet
Retour d’expérience sur les problemes rencontrés avec le rail d’énergie

Comment certifier une installation de canalisation préfabriquée en Suisse.
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A propos d’amperio @




Fondé en 2003 par Emil Koch, Amperio Group
se distingue par son expertise en solutions
électriques completes et innovantes, se
déclinant en trois entités complémentaires.

Depuis plus de 20 ans, Amperio s'engage a
offrir des produits de qualité et un
accompagnement sur-mesure.






En 2023, Amperio Project a été créé pour se consacrer
a la gestion de projets, de la conception a
I'implémentation.

Cette entité s'appuie sur une expérience solide
acquise lors de projets majeurs, notamment dans les
deux plus grands data centers de Suisse (installations
de 7 km et 14 km de rails d'énergie en 2019 et 2022
respectivement).
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Equipe de

montage deéllee

Amperio Project gere
I'élaboration des plans,
I'analyse des besoins et |a
mise en ceuvre des systemes
électriques, offrant des
solutions optimales pour les
infrastructures critiques.



Enfin, le Shop Amperio propose une interface de
commande en ligne rapide et efficace,
avec un large choix de produits techniques.

Créé pour améliorer la réactivité de
I'approvisionnement, le shop garantit la disponibilité
immédiate des équipements nécessaires a la
réalisation des projets,

grace a un centre logistique optimisé.

Avec Amperio Group, nous donnons le pouvoir a vos
projets, du conseil a la livraison, en passant par une
gestion de projet rigoureuse.




PRINCIPE ET CONCEPTION
D'UN RAIL D'ENERGIE
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Définition d’'une canalisation préfabriquée. 2l

e

S

e SCP = Systeme de Canalisation Préfabriquée

ENSEMBLE sous enveloppe utilisé pour distribuer et contréler
I'énergie électrique, pour tout type de charges, destiné a des
applications industrielles, commerciales et analogues, ayant la forme
d’un systeme de conducteurs comprenant des barres séparées et
supportées par des isolants et un conduit, une gaine ou une
enveloppe.
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* SCP 1000V AC et 1500V DC max.
* SCP 32A a 6300A.
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e SCP utilisé pour la production, transport, la
distribution et la conversion de |'énergie
électrique.
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Les normes et ordonnances:

B ON @ o

OMBT

Les Certifications et prescriptions:
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PRINCIPE ET CONCEPTION
D'UN RAIL D'ENERGIE

A quelles exigences doivent répondre

les canalisations préfabriquées d’apres
la norme SN EN 61439-6 ?

ZOOM sur la norme SN EN 61439-6

Ensembles d'appareillage a basse tension —
Partie 6: Systemes de canalisation préfabriquée
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PRINCIPE ET CONCEPTION
D'UN RAIL D'ENERGIE

A) Exigences de construction

1.

Résistance des matériaux et des parties

. Degré de protection
. Distances d’isolement et ligne de fuite
. Protection contre les chocs électriques.

. Le refroidissement des SCP



1. Résistance des matériaux et des parties

Comparaisons entre les matériaux utilisés :

Aluminium Cuivre Observations

Prix Environ 15% moins cher que le cuivre.

Dimension L'Aluminium est environ 20 a 25% plus grand.

Installation Enveloppe en Aluminium.

I'Aluminium reste la solution

Poid . :
olds la plus légére environ 40%.

Le cuivre reste la bonne solution

Chute de tension :
pour les grandes longueurs et le gain de place.

Résistance au feu identique car les enveloppes sont identiques.

Les conducteurs sont étamés

Corrosion , . ! :
pour éviter les risques de corrosion.




1. Résistance des matériaux et des parties

Propriétés des matériaux isolants :

Epoxy Coated Extruded
Aluminium Housing

Conductors (Al, Cu) Nous utilisons une double isolation pour essayer de
Tinplated & ~. contrbler le point de rosée et éviter la condensation
)
% ' o
§ Classe B (130 °C) ou
’n -

Classe F (155 °C) selon la norme IEC 60085

Isolated Layers

Isolés avec un film polyester
de classe B, revétus d'époxy



1. Résistance des matériaux et des parties

Résistance mécanique en condition de court-circuit

Comme il n'existe pas de points de support dans la "structure
compacte”, les forces de levier ne se forment pas.

Cette caractéristique assure une tres forte résistance au court-
circuit.
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2. Degré de protection

Indice de protection mécanique IK:

 Le code IK selon la norme SN EN 62262.

* Le code chiffré de 00 a 10 indique |la capacité d’absorption du choc
en joule.




2. Degré de protection

Indice de protection contre la pénétration de liquide et solide IP:

Protection contre la pénétration de liquides

Protection contre la pénétration de corps solides

Absence de protection

Protection contre les chutes verticales
de gouttes d'eau (condensation)

Absence de protection

Protection contre les chutes de gouttes
d'eau jusqu'a 15° de la verticale

Protection contre les corps solides dépassant
50 mm (contact involontaire, p. ex.)

e Le code selon la norme SN EN
60529.

Protection contre les chutes de gouttes
d'eau jusgu'a 60° de la verticale

Protection contre les corps solides dépassant

12 mm (doigt de la main, p. ex.) Protection contre les projections d'eau

provenant de toutes les directions

Protection contre les corps solides
dépassant 2,5 mm Protection contre les jets d'eau

provenant de toutes les directions

* L'indice de protection est indiqué
par deux chiffres placés apres le
symbole IP

Protection contre les corps solides

dépassant 1 mm Protection contre les jets d'eau (force

similaire a celle d'une mer agitée)

Protection contre la poussiéere Protection contre les effets de I'immersion

Protection contre les effets de I'immersion

Protection compléte contre la poussiére .
prolongee
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2. Degré de protection

Certificat de test de résistance au sprinkler IP 55:

Coffret de dérivation vers le Haut
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Photo 1: Device under test at 7,5 bar (15 min, approximately 330 I/min)



3. Distance d’isolement et lighe de fuite

Tension assignée de
tenue aux chocs
LT’

Distance minimale
d'isclement

imp mim
kKW
=25 1,5
40 3,0
6,0 5,5
8.0 8,0
12,0 14,0

@ Sur la base des conditions de champ non
homogéne et du degreé de pollution 3.

Distance d’isolement :

Soit un TCP a une Tension de
choc de (Uimp) = 12kV.




4. Protection contre les chocs électriques

Protection principale assurée par:
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4. Protection contre les chocs électriques

Choix des conducteurs pour assurer la protection en cas de défaut.
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Configuration des Conducteurs

isolation ? enveloppe/ S :
rincipale = bamiére ® .

g:':z?‘ft::ss “* EEERE T R G
3 Conducteurs| 03 |v |V |V v
4 Conducteurs| 04 |v |v |V |V v
4, Conducteurs| 07 |v |V |V |V v v
4% Conducteurs| 08 |v' |v |V |V v |V
5 Conducteurs| 05 | v |V |vV |V |V v
5 Conducteurs| 09 |v |v |V |V v v



5. Le refroidissement

Dans la "structure compacte" il n’existe pas de vide
rempli d’air et la chaleur est facilement transférée
a I'extérieur par I'enveloppe qui fonctionne comme
un échangeur.

Le rail dispose ainsi d’un dispositif naturel de

refroidissement.

Attention a toujours respecter les prescriptions
d’installations, un rail a pleine puissance peut
monter jusqu’a 130°C.







PRINCIPE ET CONCEPTION
D'UN RAIL D'ENERGIE

B) Vérification de la conception

1. Degré de protection
2. Détermination du champ magnétique

3. Résistance au feu



1. Degré de protection

Vérification des aptitudes a supporter des charges
mécaniques

* OBJ: Tester la résistance des matériaux.

1 essai de charge lourde :
* m+mL+90kg=M

, : IEC 834112
e La durée du test est de 5 min.




1. Degré de protection

e Test identique sur la jonction.

1 essai de charge lourde :
* m+mL+90kg=M

IEC 83512

e La durée du test est de 5 min.




2. Détermination du champ magnétique

_{E
Sy
IEC &40/12

Figure EE.1 - Montage de mesure du champ magnétique

En théorie RS 814.710 (ORNI) Test pratique
La valeur limite de I'installation est
pour la valeur efficace de Ia
densité de flux magnétique.




2. Détermination du champ magnétique

* Les résultats pour un TCP :

e 5 directions

* Densité du flux magnétique

OBJ : Protéger les personnes contre les
rayonnements dangereux .

Une exposition de 0,2 micro Tesla
a long terme peut provoquer des cancers
(OMS).

ELINE KXA
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2. Détermination du champ magnétique

Induction
Source magnétique Distance
(uT)
Rasoir electrique 150-240 A l'avant
Séche-cheveux 1-13 10-20 cm
Blender 0,9 40 cm
Lampe a halogéne 12V, 20 W 0,5 30 cm
Appareil de traitement par agrosaol 20-50 20-30 cm
Qu e | q ues exem p I es Ct')wa-arture glectrique Z Au contact
;. Téléviseur 21 pouces 0,3 50 cm
de Champ magnEtIque Lave-linge 34 50 cm
autour de NOuS : Lave-vaisselle 0,05 50 cm
Four électrique 0,4 20 cm
Perceuse 600 W 2 Lors du pergcage
Poste a souder 100 W 14,5 Lors du pergage
Meuleuse 225 W 0.8 40 cm
Compresseur 1 100 W 8,2 40 cm
Poste a souder a l'arc 2 150 W 23,2 40 cm
Fouraarc 75 MW, 55-65 kA, 150 T 100-270 A proximité
Bistouri électrique 2.9 A proximité
Chargeur de batterie 229 A proximité
Echographe 0,8 Poste de
I'opérateur
Projecteur 2,3 20 cm




3. Résistance au feu

e Résistance a la propagation
de la flamme

OBJ : Ne pas créer de foyer secondaire.

* |'essai est réalisé conformément
a la CEI 60332-3-10, avec un temps
d’application de la flamme de 40 min.




3. Résistance au feu

2. Résistance au feu en traversée de cloison

OBJ : Empécher la propagation du feu.

* 'essai doit étre réalisé conformément a I'ISO 834-1 pour des
durées de résistance au feu de 60 min, 90 min, 120 min, 180 min
ou 240 min.

e D’autres normes existent comme la DIN 4102 part 12 qui test
I'intégrité des circuits lors d’'un incendie.

IEC 836712




PRINCIPE ET CONCEPTION
D'UN RAIL D'ENERGIE

Présentation des différents types de rail d’énergie.

Power Busbars Medium Voltage Busbars

E-LINE KX E-LINE MV
400A...6300A 12kV-24kV
R E-LINE KO-II
=g " 160A..800A Outdoor Busbars
»
@@ FELNEMK . - E-LINECR
100A...225A ’ m@ Lo

E-LINE KD — E-LINECCR
160A...1000A - 630A...6300A

Lighting Busbars

|
=% E-LINE KY-S / KY-D

- 25A-40A-63A

~ @ = E-LINEDL/SL
40A-63A

- *_ E-LINE KAM/KAP

/ﬂl 25A-40A-63A



Avantages [ inconvénients
par rapport a des cdbles




”

NCONVENIENTS

N

~

PAR RAPPORT A DES CABLES

AVANTAGES [ |

Compact / changement de direction facile /
Coffret de dérivation embroché sous tension

Pas de probleme de repartition de la charge.
Alors que les cables necessitent une symétrie \
(dans le cas de cables unipolaires disposés en parallele).

Structure autoporteuse / Réutilisation des éléments.

Température de fonctionnement, maintien de fonction,
symetrie.

Tenue au courant de court-circuit certifiée.

Evolution dans le temps.
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Tableau comparatif d’'une connexion TGBT

Cellule de 1600A de 20m entre du cable et du rail d’énergie:

Tirage cable 1600A 3 Cables / Phase (145CHF/m) Rail d’énergie calibre 1600A Alu (410CHF/m)
4 phases (4x145= 580.-) Sans chemin cable 570 CHF / m (avec installation et fixation)
Matériel: Matériel:

1 x Chemin de cable (Charge lourde) 1 x Rail d’énergie 1600A. 4 poles Alu

Fixation pour SCP.
4 x 3 cables 240mm?2.

NB: Au-dela de 3/4 cables en paralléle, il y a lieu de préférer la mise en ceuvre de canalisations préfabriquées.



Les points importants a
connditre lors de lI'installation

et I'étude d'un projet




Définir I'implantation des lignes

1. Limplantation des canalisations est régie par la localisation et la
puissance des récepteurs qu’elle va alimenter.

2. Lestypes de récepteurs.

POINTS IMPORTANTS A IDENTIFIER

DANS L'AVANT-PROJET



POINTS IMPORTANTS A IDENTIFIER

DANS L'AVANT-PROJET

Identifier les influences externes

Electromagnetic induction (uT) as a function of the current (A) and distance (m) from

the busbar
* Endroit poussiéreux / Installation S o LIRS R S ES S
extérieur / Datacenter / Hopital... o
Quality target for magnetic induction: 3uT
il e R . i, s, R T Bt B DR i Tkt S
level, the subject of exPosure of the Population
° Température amblante oC i 4 i G tolow-frequencyelect:c;;ndmagnetlcﬁelds(so
X CP 800 Al ‘
033u7 4+ s XCP 1000 Al
e . , . XCP 1250 Al
e Définir le degré de protection de sl —XcP1600A
pénétration au solide et liquide (IP). —XCP 2000
] w—XCP 2500 Al
o —XCP 3200 Al
(—XCP4000A|
* Champ électromagnétique rayonné T\ —xcesooon




Déterminer le courant nécessaire et choisir le calibre du rail

* |b =1b récepteurs x Ks (Coefficient de foisonnement en fonction du nombre de récepteurs
selon la SN 61 439-1).

Ib Ib Ib In

oo it L el o

[ WO\ G

* Cela dépend également du type de récepteur électrique. (TGBT -> Cellule / Transfo -> TGBT)
on prendra surtout en compte la longueur de la ligne, la température ambiante ou encore
I"intensité du disjoncteur.

POINTS IMPORTANTS A IDENTIFIER

DANS L'AVANT-PROJET



Déterminer le courant nécessaire et choisir le calibre du rail

o

E e Les SCP sont dimensionnés en prenant en compte une température ambiante générale de

= BI5MC.

pr4

a

A FACTEUR DE CORRECTION THERMIQUE (K,) POUR LES TEMPERATURES AMBIANTES (voir p. 58)

; s ALUMINIUM

Eg -5°C 0°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 45°C 50 °C
o.

IE I 1,24 1,21 115 112 1,09 1,06 1,03 - 093 0,90

o

oZ , .

o S FACTEUR DE CORRECTION THERMIQUE (K,) POUR LES TEMPERATURES AMBIANTES (voir p. 58)

§ < ALUMINIUM
w

ﬂ ; -5°c 0°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35 °C [EuRe 45°c:55°c 60 °C 65°C 70 °C

pr4

6 E 1,38 1,34 128 125 121 118 115 11 (@AM 104 EEEM 096 092 088 0,84

a o



POINTS IMPORTANTS A IDENTIFIER

DANS L'AVANT-PROJET

Vérifier le calibre en fonction de la chute de tension admissible

Exemple pour une ligne de 144m. Avec un |Ib 1200A. Quelle canalisation électrique choisir un

(cosd) de 0.8 ?

- Le fournisseur fourni un coefficient de chute de tension K selon le cos® et le calibre du rail

choisi.

Essayons avec un rail de calibre 1250A :
b =1200A

K=136V/m/A * 10*-6

L= 144m

Cos=0.8

V1 = 0.000136 x 1.44 x 1200A
23.6V
23.6/400 = 5.9%

On essaye avec un rail de calibre 2000A:
b = 1200A

K=73.6V/m/A* 10*-6

L=144m

Cos=0.8

V2 = 0.0000736 x 1.44 x 1200A
12.75V

12.75/400 = 3.19%
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COMMENT PLANIFIER SEREINEMENT
UNE INSTALLATION DE RAIL D'ENERGIE?

Logistique, moyens de levage
et de manutention
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COMMENT PLANIFIER SEREINEMENT
UNE INSTALLATION DE RAIL D'ENERGIE?

Sécuriteé, identification
des risques

Début de chantier envoie d’un
RAMS, identifier les risques
potentiels
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COMMENT PLANIFIER SEREINEMENT
UNE INSTALLATION DE RAIL D'ENERGIE?

Plan de montage, outil BIM, identification des conflits,
Laser PLT 400

Outils de conception Visionneuse 3D
de la maquette 3D

Colorier
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Laser PLT 400
ion
Plan Autocad
Commande des supports sur-
mesure pré-montés.

Implantat
fixations sur-
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Retour d’ experlence sur

les problemes rencontreés
avec le rail d’énergie
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LE RAIL D'ENERGIE

N

RETOUR D’EXPERIENCE SUR LES
PROBLEMES RENCONTRES AVEC

Court-circuit, anecdotes

99% des problemes

surviennent sur les jonctions
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LE RAIL D'ENERGIE

N

RETOUR D’EXPERIENCE SUR LES
PROBLEMES RENCONTRES AVEC

Court-circuit, anecdotes

* Une jonction mal positionnée
gui crée un arc apres plus de 10
ans de fonctionnement.
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Court-circui
Un couple de serrage non
respecté

110943IN3.4 1IVY 31
DIAV SFJLNOONId SINI180dd
S371dNS 30N31d3dX3.4d dNO13d
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LE RAIL D'ENERGIE

N

RETOUR D’EXPERIENCE SUR LES
PROBLEMES RENCONTRES AVEC

Court-circuit, anecdotes

* Choix de l'indice de protection
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LE RAIL D'ENERGIE

N

RETOUR D’EXPERIENCE SUR LES
PROBLEMES RENCONTRES AVEC

Expertise sur
un projet a Madrid

Verticalité et support

Alignement des rails




Comment certifier une
installation de canalisation

préfabriquée en Suisse




COMMENT CERTIFIER UNE

INSTALLATION DE CANALISATION

(<

[

PREFABRIQUEE EN SUISSE

Les mesures et les points de controles selon SN EN 61439-6.

Vérification initiale :

Controle visuel (Serrage au couple, marquage, alignement...)

Continuité du PE

Mesure de la résistance d’isolement (R iso)

Mesure de faible résistance entre chaque monobloc.

Champ tournant, tension

Mesure du courant de court-circuit

Junction Resistance Test
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INSTALLATION DE CANALISATION
PREFABRIQUEE EN SUISSE

COMMENT CERTIFIER UNE

Exemple de mesure

Busbar Identification & Type

Busbar Type:

XCP_Al 3P+N+PE | uine number-

L86

Busbar Rating:

1600A

] Punction Mumber:

JO30

Equipment Details

Torgue Wrench Model No:

Click-Torque C2

- IDhmrr'eter Model No:

MicroOhm - MI3250

Torgue Wrench Serial No:

XD20572

4

IDhmrr'eter Serial No:

23410193

Low Resistance Tests

L1-L1 Test Result

micro ohms 8 80

ILZ-L?_ Test Result

micro ohms 920

L3-L3 Test Result

micro ohms 910

IN—N Test Result

micro ohms 8.70

IPE N-PEN Test Result

PE-PE Test Result micro ohms 9 00 micro ochms
Equipment Details
IModeI No: Fluke 1663 ~ | Iserial No: 6203079
Insulation Resistance Tests - @500Vdc for 60 seconds
IE - N Test Result MQ 500 IN - L2 Test Result MO 500
IE - L1 Test Result MQ 500 IN - L3 Test Result MQ 500
IE - L2 Test Result MQ 500 IL1 - L2 Test Result MQ 500
IE - L3 Test Result MQ 401 IL1 - L3 Test Result MO 500
IN - L1 Test Result MQ 500 [2 - 13 Test Result MQ 500
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Les mesures et les points de contréles selon Art 14 OIBT.

Exemple de RS sur un datacenter a Ziirich.

e Utilisation du formulaire standard ART 14
(voir ci-dessous).

Liste des travaux effectués / Procés-verbal de la premiére vérification pour le porteur de l'autorisation

Vérification initiale:
Objet / Période - (adresse) :

Essai aprés réparation :

Nom de I'entreprise:

Porteur de l'autorisation:

N® d'installation:

Instruments de mesure utilisés: + (N* de série) - Numero des pages: 1sur1i
Installations Organe de protection Mesures Paraphe
Mumero  |Lieu et descriptions des travaux, Type / magn. Examen Conducteur | Résistances d'isolement courant de court-circuit  [protect. de courant résiduel|Champ toun) Port. de I'aut]
Groupe |respectivement de lMinstallation. Caract. I [A] visuel PE Ice L-PE lce LN DDR fRCD [ok] Date
Désignation therm. Essais Ree / Riow Riso loir d louee fin fin I [A] Test Tension Insp. acer.
[Repére]  |[Quoi? et ol?] [B,c,D] Iy [A] fontionnels [/ ok] M) [ma] lec [A] lec [A] Ly [MA] t[ms] up] Date

@t\lmpeno

{E&' Sicherheitsnachweis Elektroinstallationen (SiNa) ETRVIS (O]

geméss Verordnung dber 1 (NIV, SR 734.27)

Pro Zihlerstromkreis ein SiNa Nr. AB25278.01 Seite 1 von 3
Eigentiimer der Installation Telhr.  +41445623000 Ver a9 Tel M. -

Mame1  Digital Reality GmbH Name 1 -

MName 2 Name 2 -

Strasse, Nr.  Sdgereistrasse 35 Stasse M -

PLZ Ont 8152 Opfikon PLZ Ort -

Elektroinstallateur

Mame 1 ETAVIS AG
MName 2

Strasse, Nr. Kehlstrasse 61b
PLZ Ont 5401 Baden

Tel Mr. +41 56 200 92 00

Bew.- Nr. -01631-28

Ort der Installation
Strasse, Nr. B3 [

Unabhéngiges Kontrollorgan Bew.- Nr. K-
Name 1

Name 2

Strassa, Nr.

PLZ, Ort

Tel. Nr.

Rech itrum (D, )
ObjektNr. ZUR3 Stochwert /Lage 2.0

PLZ Ort 8152 Rimlang

Inst-Anzeige Nr. fvom: -

Durchgefiihrte Kontrollen Kontrollperiode

I_I Gebdudeteil  Trafo Raum L2.072 / NSHV Raum L2.070

Kontrollumfang ! Ausgefiihrte Installation

Exécuteur des travaux d'installation
Titulaire d'une autorisation d'installer limitées
Contrile des travaux effectués (OIBT Art. 25)

INSTALLATION DE CANALISATION

COMMENT CERTIFIER UNE
PREFABRIQUEE EN SUISSE

Date / Signature

Type d'autorisation d'installer limitée

[] At
[ art14
[ at1s

Travaux effectués sur des installations propres a
lentreprise

Travaux effectués sur des installations spéciales

Autonsation de raccordement

I:l 14.4/15.4 Travaux de maintenance et de réparation sans

autorisation

Organe de controle
Organisme d'inspection accrédités
Contréles technigues (QIBT Art. 32) / Rapports périodigues (QIBT Art.36)

[7] Sehlusskentralie SK [111ahr [] Meuznlage [7] Erweiterung [ Anderung / Umbau
[7] Abnahmekentrolle Ak 713 1ahre "1 Temporiire Anlage [ Spesialinst.
[ Pericdische Kontrolie PK [7]5 Jahre Mur Linie L113 {(Ab Trafo NS-Anschlussklemmen
m [715 4ahre iSch i) bis zum letze Stromschiene-Anschlussstiick)
[7] 10 Jahre
[ 1201ahee
Datum SK:  11.07.2024 Datum AK | PK:
Technische Angaben Schutz-System: [FIms [mc []mes mm
Anschiussiberstromunterbrecher Iy - A Anlageted: -
- -
Anlage | Stromkreis: oerstron s"“'zi"""‘*'“"g.’" liatrg |kt o] Res
Ohm]
Zhler Nr. Stromkunde / Nutzung: A, C i 1Al e A oo
MS Beziiger Rechenzentrum - - - - -
Die H tigen, dass die gemiiss NIV {insb. Art. 3 und 4) und den giiltigen Normen geprift

wurden und den anerkannten Regeln der Technik entsprachen.

Enterprise / Timbre / Nom

Date / Signature

Eina Kopie dieses Dokumants ist so schnell wie miglich der Netzbatreiberin zuzustellen,

SINEpAAF o

Dieses Dokument bildet den Sk i fir die 3l im Sinne der NIV und ist vom Eigentiimer
bis zur na I Wer i L llen nicht oder in iag Wisise nicht
kormekt ausfithrt oder ionen mit ichen Mangel dem Eigentiimer dbergibt, macht sich strafbar (NIV Art. 42 ).
Unterschriften Elekiroinstallateur L gan
Kontrollberechtigter L L i
Mauro Manca

Hame ame Vomame (Bockschrtt) Hame Vomame Slockzcirfl
Datum: 11.07.2024 Datum:
Beilagen: |_f| Mess- + Prifprotokoll (Seite Nr. 3) |_| Plomben wurden entfernt

[“] HPE Quality Flan V2 pgn Fower Busbar mrasructes) Vertedler:  [/] SNa + an Eigentiimer /

[7] 888: Insulaion Resistance Test & Handover Report
[7] Legrand / zucchini and user manual

[7] 5Ma an Netzbetreiberin / ESTI

Netzbetreiberin | ESTI Stichproben la

Nein

Pro Anlage (Z3t

=+ [ ] Keine Méingel festgestelit Datum, Visum
|:| M'angelber?mt erstellt
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INSTALLATION DE CANALISATION
PREFABRIQUEE EN SUISSE

COMMENT CERTIFIER UNE

Les mesures et les
points de contréles

Exemple de Thermographie dans
un faux plancher

* Appareil utilisé : FLYR
e Utilisation logiciel FLYR




LES AVANTAGES
AMPERIO PROJECT

* Une équipe spécialisée et dédiée a votre installation.
e Gestion intégrale de votre projet dans toute la Suisse et en Europe.
* Etude — Installation — Logistiqgue — Commissioning.

* Une méthode qui fait ses preuves.




CONCLUSION

* Gain de place

* |déal pour les batiments sensibles voulant améliorer
leur efficacité énergétique

* Garantir le maintien de fonction plus longtemps

e Facilité I'installation

* Distribution électrique facilitée avec les fenétres de dérivations

* Cout réduit a moyen et long terme



amperio

Alles rund um Strom

MERCI DE VOTRE ATTENTION

amperio.ch — project.amperio.ch — shop.amperio.ch
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